附件2 模型制作及加载系统
（1）竞赛模型
竞赛模型为观光塔模型，结构形式不限。竞赛模型包括模型底板和模型结构。底板采用竹集成板材，标准尺寸400mm×400mm，厚度15mm，如图二所示。模型结构采用竹材（竹杆件和竹皮）制作，模型总高度不超过1000mm±5mm。
[bookmark: _GoBack]模型结构必须提供两个加载阶段的加载面，加载面呈水平状，且必须与主体结构连接，加载平面范围不超过底板范围。第一加载阶段加载面标高为300mm±5mm，第二加载阶段加载面标高为900mm±5mm。第一、二加载面边缘须设置10mm高的栏杆。结构模型底平面尺寸不超过250mm×250mm（±5mm）。
观光塔采用装配式结构体系，其竖向承力构件必须装配（装配要求见下文），柱脚与底板的连接可以采用502胶水粘结。模型加载前应组装为整体（含底板），底板与加载平台通过夹具固定。


图一 观光塔结构模型示意图
[image: ]
图二 底板尺寸图(单位：mm)
（2）加载系统
加载系统包括加载台座、加载砝码和保护框架（如图三），模型加载平台板为铝板，平台尺寸500mm×400mm，平台底部有2个滑槽，加载示意图如图三所示。加载平台两侧通过连接杆将弹簧均伸长至480mm（弹簧原长300mm），弹簧参数约为0.8N/mm，加载砝码为扁圆柱体，底平面直径100mm、高50mm、重约3kg/个，加载时，每个加载砝码的圆形平面都必须水平放置，且砝码不能叠放。
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(a) 加载台座
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\微信图片_20200321164329.png]
(b) 加载保护框架

      [image: ]
(c) 模型加载图                  (d) 加载砝码
图三 加载系统示意图
（3）模型制作及装配要求
①模型底板由竞赛主办方统一提供，并在显著位置标注底板的自重。各参赛队不得对底板进行任何使重量改变的操作，如挖空、削皮、洒水等，否则视为违规。
②模型结构的所有构件、连接部件均采用给定材料与粘结胶水手工制作完成。在模型制作过程中禁止将竹皮剥开，利用无纺布（竹皮里类似于棉絮之类的纤维状物质）对模型进行加固，一经发现取消比赛资格。
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: _Hlk28684079]③现场装配时可采用502胶水，现场提供5g装502胶水（只能用于装配位置，用于其它位置视作违规），如果使用按模型质量增加5g计算，不使用则不计重量。
④装配位置必须设置在竖向承力构件上，且须满足：装配位置1位于底板以上至一阶加载面以下；装配位置2位于一阶加载面以上至二阶加载面以下，未满足则视为违规。
（4）模型材料和制作工具
模型材料和制作工具均由竞赛组委会提供。竹材规格及数量如表1所示，竹材力学指标（参考值）如表2所示。
表1 竹材规格及用量
	竹材规格
	竹材名称
	用量

	竹杆件
	930mm×6mm×1.0 (+0.5) mm
	集成竹材
	35根

	
	930mm×2mm×2.0 (+0.5) mm
	集成竹材
	35根

	
	930mm×3mm×3.0 (+0.5) mm
	集成竹材
	35根

	竹皮
	 1250mm×430mm×0.35 (+0.05) mm
	 集成竹片（双层）
	1张


注：竹材规格括号内数字仅为材料厚度误差限，通常为正公差；

表2 竹材力学指标（参考值）
	密度
	顺纹抗拉强度
	抗压强度
	弹性模量

	0.8 g/cm3
	60 MPa
	30 MPa
	6 GPa


4.加载测试
（1）加载前准备
参赛队员在准备区现场完成模型装配，装配时间控制在15分钟以内。参赛队应合理安排时间，每拖延1分钟（不足1分钟按1分钟算），从总分中扣掉1分。装配结束后对模型整体（含底板）称重，并核查模型是否满足要求。出现以下情况之一者，判定该模型为不合格，不予加载，参赛模型加载项成绩为零分：
①模型结构装配位置和加载面位置不符合要求； 
②模型结构底面或模型高度超出指定区域范围。
模型称重：模型整体称重后（装配时如果采用了502胶水，模型重量增加5g），减去底板重量，即为参赛模型的重量M。
加载前，由参赛队员介绍作品构思，时间控制在1分钟内，然后回答专家提问。参赛队陈述和评委提问与模型安装两个环节同时进行，然后依次进行两次加载过程。
（2）加载方法
参赛队员将模型按专家指定加载方向安放在加载试验平台指定位置，并固定好模型底板和加载平台。加载试验时，先由参赛队员操作加载装置至指定位置（加载平台平移到指定位置，移动120mm），然后安放加载砝码，最后按下开关，牵引绳自动松开，使加载平台在弹簧作用下来回晃动，以检测模型结构体系的安全可靠性能。
①第一阶段
[bookmark: _Hlk19781658][bookmark: _Hlk27333606]第一阶段为规定项目，要求所有参赛队施加的配重均为4个加载砝码的重量，即，M1=12kg；
②第二阶段（第一阶段加载成功后，可进入第二阶段的加载）
[bookmark: _Hlk27421754]第二阶段为自选项目，由参赛队在三种配重中任选一种，即，M2=12kg或15kg或18kg。
（3）评判标准
每一阶段加载完成后，当模型静止时，不出现如下的失效情况，则判定本阶段加载成功，成绩有效。如果出现以下情况，则判定结构失效，终止加载，且本阶段加载成绩为零：
①结构发生整体倾覆、垮塌；
②加载砝码脱落；
[bookmark: _Hlk26258036]③专家组认为模型加载失效。
5. 评分规则
[bookmark: _Hlk26256940]根据理论方案、结构设计与制作、陈述与答辩、模型加载试验等4个方面进行评分，总分为100分。凡不符合竞赛要求或参赛过程中有违规行为的将不再进行加载试验。
（1）理论方案（5分）
理论方案根据结构设计与理论分析的完整性、合理性、创新性评分。
（2）结构设计与制作（10分）
①结构合理性与创新性（5分）
②模型制作质量与美观性（5分）
（3）陈述与答辩（5分）
①由参赛队员简要介绍作品构思，时间控制在1分钟内。
②现场回答专家的提问。
[bookmark: _Hlk26257160]（4）模型加载试验（80分）
[bookmark: _Hlk20945010]①各参赛队模型（i）在各加载阶段的单位自重抗震能力m1、m2，按式（1）计算：


[bookmark: _Hlk19885649]；                   （1）
[bookmark: _Hlk19885586][bookmark: _Hlk20945364][bookmark: _Hlk19884005][bookmark: _Hlk27556266][bookmark: _Hlk27059992]M1—本队模型第一阶段加载成功的配重，M1=12kg；
M2—本队模型第二阶段的加载成功的配重，M2=12kg或15kg或18kg；
M—本队模型的自重（单位：kg）。
[bookmark: _Hlk20946852]②模型抗震能力得分Ci，按式（2）计算：

[bookmark: _Hlk20728567]               （2）
[bookmark: _Hlk20944810][bookmark: _Hlk27555110]m1max—第一阶段加载时，所有参赛队模型加载成功的单位自重抗震能力的最大值；
m2max—第二阶段加载时，所有参赛队模型加载成功的单位自重抗震能力的最大值。
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